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I. Tentamhh de Menfura & Motu aquarum 

fluentium^pracedente Tranfa&ionum Numero 
communicati, pars reliqua 5 Auttore iJacobo 
Jurin, M.2). Soc. Reg. & Colleg. Medic: 
Londinenf. Sodale. 

*De Rejiftentid partium aqua inter Je^ ex defeclit 
lubricitatis oriunda. 

PR.iufquam ulterius progrediamur, expendenda 
eft ea Refiftentia fluidorum, quae oritur ex motu 
partium eorundem inter fe, quamque Newtono au&ore 
vocamus Refiftentiam ex defeclulubricitatis oriundam. 

Hanc ille duplicem ftatuit, alteram quae oritur ex 
tenacitatc fiuidi, alteram quae fit attritu, feu affriftu 
mutuo partium fluidi inter fe. 

Priorem, data fuperficie, uniformem efie cenfet, 
feu effe&um edere tempori proportipnalem ; & favent 
experimenta : pofteriorem opinatur augeri in ratione 
velocitatis, vel ratione paulo minori. Sed de hac 
nihil diferte ftatuit, cum defint idonea experimenta. 

Diverfam autem rationem inter fe invicem obti- 
nent hae duae Refiftentiae, non folum pro diverfitate 
fluidi, quum oleo, ex. gr. aut fevo liquefado major 
infit tenacitas quam aquae, minor attritus ; fed etiam 
in fluido eodem, pro diverfa velocitate qua moventur 
partes fluidi inter fe. In dato autem fluido datur ne- 
cefiario certa aliqua velocitas, ubi pares inter fe in- 
vicem fint hae refiftentias ; & fi iftam velocitatem expe- 
rimento reperire liceret, pofiet in aliis quibufcunquc 
.velocitatibus earundem proportio determinari. Expe- 
rimenta vero nulla habemus, quod fciam, nec facile 
eft ulla excogitare, quorum ope cognofci queat ifta 
velocitas, quas casteris pro fundamento infervire poflit. 

I Sufpi- 



Sufpicamur quidem, immo pro verifimili habemus 
non una de caufa, quamminimam in aqua effe velo- 
citatem iftam fundamentalem, ubi refiftentiae ex tena- 
citate & ex affri&u oriundae a?quale.s funt inter fe. 
Hoc autem conceffo, cum crefcente velbcitate crefcat 
pariter refiftentia ex affri&u, nullatenus vero crefcat 
refiflentia ex tenacitate, patet ultimam hanc refiften- 
tiam non nifi parvam admodum rationem obtinere 
ad priorem, ubi partes ftuidi notabili aliqua velocitate 
moventur inter fe j & proinde tuto negligi poffe. 

Caeterum, ftve hac negle&a, altefam foiam refiften- 
tiam, quaj ex affri&u oritur, ilve utramque compre- 
hendi oporteat nomine Refiftentia ex defectu lubri- 
citatis oriundaj, legescerte, quibus crefcat.aut minu- 
atur hasc Refiftentia, non nifi ab experientia funt 
petencke. Sequentes itaque crefcendi leges cum ei 
tribuimus, etfi poft diligentem experimentorum hacte- 
nus fa&orum confiderationem, magnam veri fimili- 
tudinem habere videantur, id tamen eo animo faci- 
mus, ut fi quid certius docuerint experimenta in 
pofterum inftituenda,fententiam non inviti mutemus. 

Hypothes-is. 

Reft/ientia, quae oritur ex defe&u lubricitatis aqua?, 
eft in ratione compofita ex tribus fequentibus : 

i. Ex ratione fuperficiei partium quae moventur. 
Hoc, puto, admittunt omnes Philofophi. 

2. Ex ratione velocitatis relativae, qua moventUE 
partes aquse inter fe. Hoc a reliquis, ni fallor, ad- 
mittitur, nec multum diffentit Mewtonus. 

3. Ex ratione fubduplicata altitudinis aqua;. Id 
nos adfumimus, duce experientia, & aliquatenus etiam 

au&ore 
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au&ore Newtono, qui cenfet majori preffione fieri 
attritum partium fortiorem, & feparationem ab invi- 
cem difficiliorem. 'Princip. Lib. II. Trop. LII. 
«5VvW. 

Problema VIII. 

Exponere rejijientiam partium Cataradtaj, qua oritur 
ex defetlu iubricitatis. 

Sit r radius foraminis, ^altitudo Catara£la,y radius 
cujuflibet fe&ionis horizontalis, x altitudo Cataracla 
fupra iftam fe&ionem, z radius circuli cujufvis in ifta 
fe&ione, v velocitas aqua; in centro foraminis. 

Erit modo -j- velocitas aqua: iti centro fe&ionis, 

cui radius y. Nam velocitas in centro fe&ionis eadem 
eft ac fi fectio ifta eftet foramen in fundo vafis decur- 
tati, cui altitudo x\ adeoque eft ut x~ per Corol- 

larium Probl. VI. Erit etiam ^-^ X ^J- veloci- 

tas aquaj in circumferentia circuli, cui radius 2; 

zvx ~z velocitas rclativa ; zmz x fuperficies cylin- 

dri nafcentis, cui radius z, altitudo x > eritque per 
tres noftras pofitiones, Refijientia fuperficiei hujus 

zvxi zmvxxzz. 
cylindri, ut 2 m z x X * ± X #? = — ~Z"A\ 

Confiderentur jam x, x, &c y ut quantitates con~ 
ftantes, dum fluit z ufque donec evadit ajqualis ipfi / ; 

1 2 & 
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& erit fluxionis Z2H?**? 9 quantitas fluens 

■^. * 

■zmvxxz z , r mvxxz? r , 

zyAC ~ j4i ~~ > ' ^P onendo * = ^) 

mvx x'y, t r>„ . ,. , . 

— -wj-^-' ut refffientia cyhndn nafcentis, cui radius 

/, altitudo x. 

Sed per proprietatem curvxCatara3ica,jr 4 x=r*4, 
&j>xi — r4$: unde Refiftentia cylindri hujus na- 
fcentis erit ut 22**Z^i fivc ut rnvrx^^ 
Rejtftentia totius Cataraffa erit ut hujus fluxionis 
quamitas fluens, five ut £^i x $ f f ive> pon endo 

# = .^, ut $mvrA\. Et cum per TroblemaW. 

fit i;=3^^; erit Rejiftentia in CataracJa, ut 

xiqmVrA? r rr *, 

' 7 7 > ^ve ut qVrA?. Q^E. I. 

Coroll. Cum fit ^ut V^, erit Rejtftentiam 
CataracJa, ut ^r^ 2 . 

SCHOLIUM. 

In folutione modo expofita, pro fuperficie taleote 
Lataracltca, cuiradius #, fecundum quam particula; 
aquca: fe mutuo prasterfluunt veiocitate relativa xqua- 
bih, adhibuimus fuperficiem cylindri nafcentis, cui 
radius *, altitudo x, five fuperficiem zmzx, cum 
revera ejus. taleola; fuperficies iit 2m^xVx 2 -{-z\ 

Id 



Id autem ft corrigatur, invenietur Rejiftentia fuper- 

* — zi)x\ 

ficiei hujus taleolx ut zmzy/x z A^z 2 Xxix a% 
j— *■» 

2 WV X Z ,zV X Z -j-Z Z 

~ yA\ 

Cumque, per Scholium z. Troblematis II. fubtan- 
gens curvaz CataraBica fit $,x, & tangens ipfa 
V 1 6x 2 -j-z z , erit 4 # : V 1 6x z +z z ; ; at : V 'x 2 +z* 

x y/ i6x 2 -\-z z 
~~ 4# ~~" 

Itaque Rejifientia fuperficiei taleola? erit ut 
zmvxzz^. x ./ - _— ; mvx • ! 

J-a » ^ 4-x 2 jy^i 
mvxzz . & z z* z 6 

- zy A L ln ^+2X 4 ,-^+^ 

—■ - — 7 -f ' c mvx . d • 

T ,o y ,„ ~^s*„~9 &c. = — in A,XZZ 

12SX4A; 256x4^ zyA' 



XX? ZZ f , „„;7 5^9 
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J_ —_—- —~ _____„ _i_ 2;,s 

^+^ 8x4"^ 16X4"*' 128x4"*' 

. 7ZZ 11 zizz 1 * 

H =9 - ■ — -, ,■ &c. 

256x4,* 1024x4^ 

Habendo autem quantitates x,x,&y pro conftanti- 

722*1) 2C /L X i_*^ 

bus, hujus fluxionis fluens erit, in * . .. 

, ____!_____ j_ -_______, _ 2 ' 

Hi — - 9 — &c. -p,. 
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mvx 



Et ponendo z=zj, erit hatc fluens -Z m 2X y 

,JL -X= 5+ -X - - ' / _ 7 

* 8X4* 48x4^ 8x16x4*/, 256X4A? 7 



7/ 



=r q — &c. quse erit ut Rejijientia in 
" 12x256x4^ 

taleola Catara&ica, cui radius /, altitudo #. 

Haec autern eft ut flnxio Rejijlentia in tota CataraBa, 

& ponendo j- = ^, fi t £_? in 2r ^^ 
. r 3 ^f r s A\ . ' r 7 ^| 



r ^ T &c _ mi vr . - , ,r 2 A}'xx* 



8X 4X *! 4»X 4 3 X*12 ~8xi6x4'XA?-* 4 7 
f&c. —!_:.:.;„, ,„,.1 

r Axx% _. r 6 Ajxx-r _ &c< Hu : us autem fl ux i- 
48X4* 8X16X4* 

a „mvr. , 4 , r 2 -^.** 4 
omsquantitasfluens eft — — rn 2Ar|xf •+- 2 — x-| 

r*A& 4.f^flj¥ x-&-fa:. Hzcau- 

48X4* * '^ 8X16X4' * 3 

. * n mvr • %A% r 

tcm, ponendo x=A, nt m — . ,- 

2 7 3 * »-« - S' 

* 4 /5 l &c. flve, 
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t 12x13 x 4 3 y/| 32x23x4.^1 ' 
4>m vrAj . n r 7r 2 7r 4 ? r ' > 

7 SX+^-^xisx^^ 4 23X4 9 ^6"t- 

&c. quaj eft ut Rejjientia per totam Cataraffam. 

Quod 
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Quod fi altitudo pro infinita habeatut refpeclu 

A-WVT A— 

diametri foraminis, erit Refiflentia ut ?, 

prorfus uti definitum eft in folutione priori. 

Si A=ior, Refifientia erit ut * mvrA ^ x i L» 

J 7 2743 



circiter. 



Si A=z4r, Rejiftentia erit ut ^ £-x i, 



7 439 

circiter. 

Poteft itaque ufurpari pro menfura Re- 

fiftentia, abfque periculo fenfibitis erroris, etiam ubi 
altitudo aqux non fuperat duas diamctros foraminis, 
& multo magis in altitudine longe majori. 

Problema IX. 

T>ata Menfura aqua ejfluentis per datum foramen 
circulare in medio fundo -vafis cylindrici dat<e alti- 
tudinis, definire Menfuram aqua ejfiuentis ex aho 
vafe cujufcunque altitudinis data per foramen cir' 
culare quodcunque datum. 

Sit r radius foraminis dati, A altkudo data, 
zqmr z A data Menfura aqua: effluenris illo tempore, 
quo cafururn in vacuo ilt corpus grave per altitudi- 
nem A. 

Hinc erit, per TroblemalV.. 3 q z mr z AV ' Motus 
aqua: eodem tempore effluentis : eritque, per Corolla- 
rium Troblematis IV. Motus eo dem te mpore per Re- 

fiftmtiam deperditus, mr 2 AVx. i — sq 1 . Hunc itaque 

Motum 



Motum vis aequalis Reftftentia gener are poteft eodem 
tempore. 

Sunt autem Motus eodem temporis fpatio generati 
viribus eofdem generantibus proportionales. 

Itaque Motus mr l AV, quem hoc tempore gene- 
rare poteft, per ^Problema I. pondus columnae aquea; 
m r 2 A, cu m abeft omnis Refiftentia, eft ad Motum 
mr^AVxi — $q 2 , quem eodem tempore generare 
poteft Rejiftentia, ut pondus mr z A, ad ipiam Reftften- 

yt , n ra „■ 2 j„ mr l AVx i — 30j z 
tiam. Unde Rejiftentta =mr*Ax mr i AK ? ■ 

=mr z Ax x — iq 2 - 

Eodem modo, ponendo s & E pro radio foraminisi 
& altitudine novi vafis, & zpms 2 E pro Menfura 
aqux effluentis eodem tempore, quo cafurum iit in 
vacuo corpus grave per altitudi nem E> hzbcbhRefijlen- 
tiam in novo vafe = ms z Exi-—3p i : 

Sed per Corollarium Troblematis VIII. funt ad in- 
vicem hse duse Re ftftentia ut ^ r-4 2 z dpsE* . 

Itaque,^y 2 ^xi — 3 # z : ms z Ex i — 3/* ; : #r^f z : 
/>jES fiver* i~3ff 2 : JXi — 3j> z :: qA:pE, iive 
prExi —3q z = qsA'*i-—3p 2 , qua aequatione rite 
redufta pervenitur ad fequentem, 



ri£x i — $q z 



>qsA 



6qsA 
vel p onendo r E=n sA, 

<^ I 6 q 



Unde 



[ 75 ] 

Unde habetur pxzms z E, qus efi: Menfura aquas 
effluentis ex fecundo vafe, quo tempore cadit in vacuo 
corpus grave per altitudinem E. Q. E. I. 

Coroll. i. Si diametri foraminum fuerint in 
ratione altitudinum aquas, eadem erit ratio Menfura- 
rum, ac fi aqua efBuerct fine ulla Refftentia. 

Nam, fi r : s :: A: E, rE — sA, & »=r, unde 

p-V~ + i^l^mm.' S —^l ± > & pec reduai- 
3 6q \ oq 

oncmp=q; unde zqmr z A: zpms z E :: zmr z A: 
zms 2 E, quas eft ratio Menfurarum, cum abeftomnis 
Rejiftentia. 

Coroll. 2. Si JS pro nihilo habeatur refpe&u 
altitudinis A, habenda eft etiam n pro nihilo, unde 

j 
fit /= -7-. Itaque, quo minor capitur altitudo E, 

eo propius vergit y& ad — . 

Coroll. 3. Si s pro infinite magno habeatut 
refpediu radii r, fit/ = — r • Itaque quo major capitur 

radius j, eo magis vergit^ ad —• 

Problema X. 

Aqua in aerem effluente determinare rationem inter 
diametrum foraminis & diametrum vena con- 
tratta. 

Hxc ratio fine experimentorum ope determinari 
nequit. Eft equidem, per Troblema VII> 

K f * = 
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a Vr 1 

j* = *-7- X w -f 6 £ r— 2 V 3 £ u V-\- 9 f V 2 — 2 t/ 2 , 

unde cognitis ^ & u definitur ^. 

Sed nulla, quod fciam, habemus experimcnta, 
quibus utramque harum quantitatum q & v metiamur. 

'Poleni fiquidem experimenta Menfuram aquse 
efftuentis exhibent, unde cognofcitur q ; fed diftan- 
tiam maximam, ad quam fertur aqua ex foramine hori- 
zoncaliter proftliens, five diftantiam, ad quam per- 
tingit media pars vense, quas velocitate y exilit, non 
defignant. 

Mariotti vero experimenta altitudinem maximam 
perpendicularem, ad quam profilit aqua motu furfum 
verfo, five altitudinem, quam attingit aqua ex media 
vena profiliens, metiuntur, unde cognofcitur y 2 ; fed 
non exhibent Menfuram aquas effluentis. 

Deficientibus itaque idoneis experimentis, vix lice- 
bit rationem eam, quam quaerimus, nifi pmerprdpter 
determinare. Id autem fiet in modum fequentem. 

IviScbolioz.TroblematisVll, verifimile efle docu- 
imus conftantem efle rationem inter hos radios, aut 
faltem non nifi quamminimum mutari. 

Conftat autem ex Mariotti experimentis difcrimen 
inter altitudinem, quam attingit aqua furfum exiliens, 
& altitudinem vafis, rationem obtinere duplicatam 
circiter ipfius altitudinis vafis. 

Itaque, fi a fit altitudo, ad quam motu furfum verfo 
falire pofllt aqua flucns per axem venaj cum veloci- 
tate v ; erit cx Mariotti experimentis, A~- a ut A» 3 

& ent -: — data quantitas. 
A~-a 

Sed 
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Sed in uno experimento, quod pro fundamentali 
habet Mariottus, fuit A—60 digit. Parifienf. & in- 
venta eft ^=59 digit. Parif. diametro foraminis me- 
tiente digitum dimidium. Fuit itaque in hoc cafu 

~2 — =3600, cumque data fit hsec quantitas, erit 

femper 3 600 a == 3 600 A— A*> vel a = 36oo ^~^ 

3600 

-__f— — 

"~ 3600. 

Ergo, fi fit _/__=_i dig. five dupla diametri foraminis, 

erit^==i— Sed _ 2 :V Z : :a:A\: 1— ~ — : 1. 

3600 3600 

Itaque, cum altitudo vafis dupla eft diamctri fora- 

minis, haberi poteft _ 2 = V z , vel v — V. 

Porro, per Or<?//. 4. Trobl IX. decrefcente Z_> 

_ * 
vergit p ad -7— 

Itaque, cum fit altitudo vafis valde parva, velut fi 
non fuperet duas diametros foraminis, haberi poteft 

pvc\q-=^> 

Sed, per Trobkma VII, 



Q Jffl _ _ 

g a = ----- Xv-{- 6 qV— z-SiquV+scfV* — Zv\ 
& pro vSc q fubftituendo valores eorundem modo 

inventos, five V&c—- -» ^ c 
V 3 



v 2 



^ = Tr7TX^+2 ^3-2^7^3+3^-2^ 



7V3 

K 2 
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r 2 



= -rXi-f"2/3— 2/1-f /3, ftvc 



^2=r 2 X24--^- — 2 Vi+/3=^*XO,668755 35>07 

unde £ = ^0,81777466. 

Hic itaque eft valor ipfius p, cum altitudo aquas 
dupla eft diametri foraminis; & cum per Scholium 2. 
Troblematis VII. p conftantem obtineat rationcm ad 
radium foraminis, obtinebit eundem valorem in qua- 
cunque altitudine aquaj. Q^E. I. 

Coroll, 1 . Per Troblema VII, 



*=£* 2 ±L 



3 V3C* — 2r » & ex modo invento va- 

lore ipftus p, habetur R—rX 3,98877150, qui effi 
valor iplius i?, cum altitudo aquae dupla eft diametri 
foraminis ; cumque per Scholium 2. ejufdem Troble- 
matis, conftans habeatur ratio inter r & R, obtinebit 
R hunc ipfum valorem, quaecunque fuerit altitudo 

aqux. 

Coroll. II. Quoniam o eft fere a;qualis ipfi V, & 

^ eft fere =— 7-, ubi altitudo aquas dupla eft diametri 
7 V3 

foraminis ; erit ad hanc altitudinem aqus, ~ = ■/ 3 
quamproxime.. Et cum, per Scholium 2. 'Problematis 
VII, conftans fit ratio inter v & q V, erit -p. = \f 3, 
quxcunque fuerit aqux altitudo. 



P R 0« 
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P R. O B L E M A XI. 

Aqua ex dato vafe femper pleno per datum foramen 
in aerem effluente, & data una quavis ex tribus 
quantitatibus fequentibus, nempe Menfura aqua 
effluentisy velocitate in axe vena contraffa, aut 
altitudine, ad quam motufurfum verfo falirepojfit 
media pars vena, reliquas duas determinare. 

Sit y^altitudo vafis, r radius foraminis, zqmr*A 
Menfura aquae effluentis, u velocitas in axe venae con- 
tra&ae, a altitudo, _ad quam falire queat aqua effluens 
pcr axem vens, & detur primo zqmr* A t unde 
datur q. 

Per Corollarium 2. < Problematis X. -^Wsr*/*, 

qV v " 

unde v^qVVl. Uinc v* = 3q* V*. Sed 
P:u* 11 A-.a^zyr^-y* — = 3q A. 

Si fecundo detur w, erit *=-JL-, & 

Wi 

, a 2mr*Av 

zqmr*A v ^j~ 

Porro <«= --p** 

Poftrerao, fi detur a, cum fit a == 3 # a ^> crit q ■ =—2» 

Itemu*=--j-» uftdeosBrV^- Q^E.L 

PRQ- 



hoBLJMA XII. 

"Data altitudine, ad quam motu furfum verfo falit 
aquaper aerem erumpens ex vafe altitudinis data 
per datum foramen circulare, definire altitudinem, 
ad quam aqua motufurfum verfo afcenfurafit, cum 
erumpit ex vafe cujufcunque altitudinis data j>er 
foramen circulare quodcunque datum. 

Significentur literis, r, s, A, E, q, p, res eaedem atque 
in ProMemate IX j fintque a&c e altitudines, ad quas 
falirequeat aquaerumpens ex vafis, quibus altitudines 
A & E, reipective. 
Erit jam, per Troblema XI, a=iq*A, e=3p 2 E, 
, a , A-r-a a . e 

unde 3 j*=2* 1-3 f « —~-> q ~Vjj>P^ V jE t 

r l.E 

Cumque, per 'Problema IX, fit 



P=Vi+ rExr^ j£r rExi--3q\ vd 



6qsA 



6 qsA 



ponendo rE=nsA, />= Vi+n Xi— 3# 2 |l„ v £z3? 2 

6q I 6$ ' 

hinc fubftituendo -~ - pro i __ 3 qz, & •/__ pro^, 

ac pr o A~a fcrib endo «, evadet 

p— -_== _ , oc 

*ViAa 



6Aa * 



Sed 



(T9l 

e e zAa+ n^cf—na.faAa+n**? 

Sed/*= ^undeg= % Aa 

iivc e = E ^ A '*?* x -******+*-* t undc 

fcribendo g pro E—e, fit g sa — ^" V4^+» 2 a* -t »«. 

Data autem g, five £— i?, datur f , ftve altitudo ad quam 
aqua fertur, cum cx novo vafe erumpit. QJE. I. 
Goroll. i. Si ajqualia fuerint foramina in 

F 
utroque vafe, feu j=r, erit£ = »-^, vel »=-j unde 
n % et. — A 



2<Z 



Coroll. 3. Si aequales fuerint vaforum altitu- 
dines, feu E=zA, erit r=zns, feu #— -» undc 



»a w , ■- ■■ ====: 

Coroll. 3. Si diametri foraminum fuerint m 

ratione altitudinum, falient aquae ad altitudines ipfis 

vaforum altitudinibus proportionales. Nam, fi r : s ; 1 

jj 

J :E, rE^sJ, &n~r, undce—-j> *eu 

s :* :: E: A, vdE—e : A~a ::E:A, five 

e : a :: E : A. 

Coroll. 4. Cum fit/>X2^3 Aa=S4-Aa+n*ef.*— »*> 

ent g =^X^VT^=^§^, undepro/rf 
fubftituendo ejus valorem fuprapofitum, q\ZsA, & 
reduchone debita, fit g =' — — , f lV e g= r — -77- 

COROLL. 



f SoJ 



*«. 



C o R o l l. jr. Hinc autem ponendo/=^, s= -- -, 

five g : « : : r£* : ^*. Hoc eft, defe&us altitudi- 
num aquarum falientium, five difcrimina inter alti- 
tudines falientium, & altitudines vaforum, funt in 
ratione compofita ex ratione duplicata altitudinum 
vaforum dire&e, & ratione diametrorum foraminum 
reciproce. Hasc autem regula accurate vera eft, ubi 
sA~rE, per Coroll. r. Trobl. IX; & proxime ad 
verum accedit, ubi E & s in eadem circiter ratione 
augentur, vel minuunturj nec nifi paulum aberrat a 
vera aquse falientis altitudine in quocunque cafu, 
modo E non fit major pedibus $0, & eodem tempore 
s non fit minor lineis 3. 

Coroll. (5. Ubi s=r, e=z--jrr circiter, hoc eft, 

vbi paria funt foramina, defectus altitudinum aqua- 
rum falientium funt fere in ratione duplicata altitu- 
dinum vaforum, quae eft ipfa Mariotti regula. 

Coroll. 7. Ubi22=^, g=~ ckciter, hoc eft, 

s 

ubi pares funt altitudines vaforum, defeftus aquarum 

falientium funt fere ut diametri foraminum reci- 

proce. 

SCHOLIUM GENERALE I. 

Theoriae fupratraditae fidem fi quis experimentis 
inftituendis explorare voluerit, ei auclor fim, 

1. Vafe uti ampliffimo, faltem in parte fuperiori, 
cum in finem ut toto tempore, quo capitur experi- 
mentum, altitudo aquae ad fenfum non mutetur. 

Quod 
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Qyod ii vas ita amplum non fit, quin durante effluxu 
ex foramine decrementum altitudinis aquae notatu 
dignum reperiatur, habenda eft pro conftanti altitu- 
dine altitudo debita intermedia inter maximam & 
minimam aquae altitudinem 5 quod fieri praeftat, quam 
motum aquae naturalem perturbareaffundendo defuper 
aquam novam. 

2. Vafis altitudo tanta fit, ut fi aquam per fora- 
men ,in latere fa&um emittere velis, velocitas aquae 
per centrum foraminis exiturae tuto haberi poffit pro 
velocitate quacum aqua per totum foramen exitura 
fit, cum abeft omnis refiftentia. 

3. Lamina, in quo fit foramen, tam tenuis fit, aut 
faltem acie tam tenui in ambitu foraminis, ut ejus 
aciei craffities pro nihilo haberi poffit refpettu dia- 
metri foraminis. Debet autem recidi craffities la- 
minae facie externa, reli&a plana facie interiore pro- 
xime aquam : & angulum hujus acier tam acutum efie 
oportet, ut aqua per foramen effluens lateri exteriori 
lamina: non adhaerefcat. 

His paratis fequentia inftitui poterunt expcrimenta, 
quibus quafi totidem criteriis de certitudine do&rinas 
fuprapofitae dijudicari queat. 

Experimentum i. Cum aqua per foramen 
in latere vafis emittitur, menfuretur diligentiffime 
diameter venaj contrattae, notando utrum femper fibi 
conftet mutata utcunque altitudine aqua?. 

Exp e r. 2. Obfervetur etiam utrum haec diameter 
eandem femper obtineat rationem ad diametrum 
foraminis, cum foramina diverfx magnitudinis ufur- 
pantur. 

E x p e r. 3 . Aqua eifluente vel rccta deorfum per 
fundum vafis, vel horizontiliter per latus cjufdem, 

L ofo? 
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obfervetur accuratiillme quantum effiuat dato tem- 
pore, adhibendo diverfas aititudines aquae, fed unum 
idemque foramen. 

Exper. 4. Idem obfervetur, cum foramina di- 
verfas magnitudinis ufurpantur, fed eadem adhibetur 
altitudo aqux, 

Exper.5. Obfervandum quantum efHuat dato 
tcmpore in cafibus duobus diverfis, quorum in utroque 
eadcm fip ratio diametri foraminis ad altitudinem 
aqux. Nam fi Menfura reperientur in ratione com- 
pofita ex ratione duplicata diametrorum, & ratione 
fimplici altitudinum, ut in CorolL 3. Problematis 
IX," magnam habebis Theorix noftrai confirmati- 
onem. 

Exper. <5, In iifdem duobus cafibus, motu aqua; 
furfum verfo ope tubi ampli lateri -vafis adaptati, & 
fijperiori parte foramine pertufi, obfervetur ad quantas 
altitudines aqua faliat. Nam fi reperientut has altitu- 
dines proporrionales altitudinibus aquae in vafe, ut in 
Corol/arios. < Prob/ematisX{\, habebis alteram hujus 
Theorise certiilimam confirmationem. 

Exper. 7. Eodem manente foramine, fed mutata 
utcixnque altitudine aquse, obfervandum ad quantam 
altitudinem feratur aqua. 

Exper. 8. Idem obfervetur, cum eadem perftantc 
altitudine aquae mutatur foraminis magnitudo. 

Caeterum, ex omnibus his experimentis prajferenda 
funt ea, quibus motu aquae furfum verfo notatur alti- 
tudo ad quam aqua falit. Hxc enim altitudo 8z 
facilius longe capi poteft, quam Menfura aqua? efflu- 
entis, & error, fi quis forte admittatur in capienda 
altitudine, longe minoris eft momenti, quam qui 
admittitur in Menfura asftimanda. Cum enim, per 



Tro- 
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e ProbtemaTC\, altitudo aquai faiienm fit iq z J, patet, 
quod error minirous admiffus in Menfura, five in q, 
duplicabitur fere in tf, adeoque duplicabitur in altL- 
tudine aquse faiicntis. 

At minimus error admifius in altitudine aquae fali- 
entis, five in iq x /i, redigitur fere ad dimidium in 
aeftimanda q r hoc eft, in Menfura aquaj efEuentis. 

SCHOLIUM GENERALE II. 

Interim, dum ab iis, quibus otium non minus 
quam veri cognofcendi ftudium fuppetit, fiant aii- 
quando ifta experimenta, utendum, quantum fieri 
poteft, iis experimentis quas nobis fuppeditavit ante- 
ceflbrum diligentia'. 

Haec autem funt triplicia. Nam metiuntur vel, 

i. Diametrum venae contratta: j yel, 

-z. Menfuram aqus efHuentis j vel, 

3. Altitudinem ad quam aqua falit. 

1. Venae contra&ae radius menfurante Newtono eft 
7X0,84, cum diameter foraminis eft £ digiti Lon- 
dinenfis. 

Idem Toleno dimetiente eft rXo,78 circiter, cum 
diameter foraminis eft digitorum Pari]ienfium2%. 

Per calculum noftrum eft rXo,8 18 fere, quaxunquc 
fuerit diameter foraminis. Quae magnitudo eft inter- 
media circiter inter menfuram Newtonianam & To- 
lenianam. 

2. Perincommode accidit, ut Menfurtf aquseirlu- 
entis ab omnibus captae, praeter unum Tolenum, ad 
propofitum noftrum penitus fint inutiles. Nam do- 
cente viro illo eximio, hsec Menfura, cum per tubum 
exit aqua> longe major eft quam cum exit ex nudo 

L 2 fora-* 
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foramine. Et cum foramina in laminis fafta pro 
tubis brevibus habenda fint, faltem nifi laminae craf- 
ftties quamminima ftt refpe&u diametri foraminis, 
inde fa&um eft, ut omnes Menfura aquae effluentis 
ante illum captae majores veris invenirentur. 

Utendum ergo folis Menfuris a Tokno captis. 
Hae a autem, quae quidem magno illo foramine 26 
linearum captas fuerunt, funt numero decem, nempe 
ponendo corpus grave cadere in vacuo per pedes Pari- 
fienfcs 15, digitum 1, lineas 2, tempore minuti fe- 
cundi, evadit Menfura 

ia =.2mr l ^Xo,S772 Quarum omnium inter- 

media eft zmr^Ay^o^x 
fere. Hanc itaque habe- 
mus pro Menfura Tolerii- 
ana aquae efHuentis, cum 
vafis altitudo eft digitorum 
3 3 'Parijienjium, quae eft 
altitudo intermedia inter 
eas quae *Poleno fuerunt 
ufurpatas. 

5;7087 

Menfura autem, quae ad hanc altitudinem calculo 
noftro elicitur ex fundamentali Mariotti experimento, 
quod mox proponemus, eft 2mr*Ax 0,5768 j quae 
parte circiter nonagefima o&ava fuperat Menfuram 
Poknianam. Tantulum vero difcrimen oriri potuit 
vel ex errore centefimae partis digiti in jeftimanda dia- 



» Po!enusdeCafieilis,ait. 35, 38,39,42,43. & Epiftol. ad Mari- 
nonium. 

metro 



2* 


... 0,5772 


3 a 


. . . . 0,5731 


4* 


... 0,57I0 


s a 


. . . . 0,5<J90 


6* 


. . . O.5675 


7 a 


. . . . 0,5689 


8« 


• • . 0,5703 


ga 


.... 0,5732 


IO"» 


... 0,5613 
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metro foraminis j vel ex eo, quod vas exclpiens aquam 
effluentem, centcftma circitet parte majus eflct quani 
pro computo 'Poleni •> vel partim ex utroque. Adde, 
quod duplo minus eft hoc difcrimen, •quam quantum 
reperitur inter ipfa expcrimenta Voleniana. 

3. Supra docuimus inutilia reddidifle Tolenum 
omnia anteceflbrum experimenta de Mtnfura aquce 
elfluentis, quod in iis inftituendis nulla habita fuiflet 
ratio craffitiei laminse, per cujus foramen aqua efflu- 
eret. Unde poffit aliquis non abfurde fufpicari, la- 
borare pari virio etiam illa experimenta, quibus ex- 
ploratum fuerat ad quantam altitudinem aquas fali- 
rent. Sed dubitationem iftam altera egregia obfer- 
vatione fuftulit Tolenus. Is fiquidem deprehendit 
Menfaram quidem aquaj longe majorem ex tubo, 
quam ex nudo foramine effluere ; at, quod mireris, 
quodque nos forfitan, fi modo Deus vitam & otium 
conceflerit, aliquando explicabimus, aquam effluen- 
tem per tubos 7 a vel 13 lineas Parifienfes longos, 
non nifi ad eandem, aut etiam tantillo minorem pro- 
ftlire diftantiam horizontalem, quam attingit aqua ex 
nudo foramine exiliens. Tantillo itaque minor eft 
velocitasmaxima aqux poft exitum e tubo, quam poft 
exitum e foramine, cum tubus non admodum brevis 
eft : fed cum tubus eft breviffimus, qualis eft foramen 
etiam in iamina non admodum tenui, eadem haberi 
poteft velocitas maxima aquaj poft exitum ex hoc tubo, 
atque poft exitum ex foramine in lamina tenuiffima. 

Itaque, ad explorandam Theoriae noftrae certitudi- 
nem, licet seque nobis uti experimentis Mariotti de 



Epiftol. ad Marinonium. 

alti- 
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altitudine fontium falientium, atque ft foramina, 
quibns isufus eft, in laministenuiffimis fa&a fuifient. 

Adiumamus ergo ex ejus experimentis unum ali- 
quod, quod pro fundamento habcarur, ad altitudi- 
nem in reliquis experimentis per Problema noftrum 
XII indagandam. 

Is quidem pro experimehto fundamentali proponit 
iftud, ubi altitudo aquse in vafe eft prascifc pedum 5 
Parifienfium. At cum tantillus error, puta duarum 
linearum, in hoc experimento, errorem fatis gran- 
dem, nempe plufquam 8 digitorum, gign.it in alti- 
tudine fepties majori, quali poftea utitur Markttus 5 
nos illud experimentum pro fundamentali habere ma- 
lumus, in quo maxima illa adhibetur altitudo fepties 
major priori. 

Sit itaque nobis pro fundamento examinis inftitu- 
endi experimentum id Mariotti, ubi diameter fora- 
minis eft linearum 'Parifienfium 6, & altitudo aqua; 
in vafe eft pedum Parifienfium 34, digitorum n-*-, 
five digitorum 419!. 

Hanc ille cum altitudinem adhiberet, reperit 
aquam ex foramine exilientem adfurgere ad altitu- 
dinem pedum 31 digitorum 8 vel 9, hoc eft, ad alti- 
tudinem digitorum 3 8o|. 

dig. dig. 

Eft itaque ^=4.19,5. a=3$o,f. & 0=39 dig. 

In ahero experimento, ubi E, feu altitudo aquas 
in vafe eft pedum 26 digiti 1, falit aqua per idem 
foramen tefte Mariotto ad altitudinem pedum 24 
«Ugitorum 2?. Prodit vero e, feu altitudo aqu« fali- 
entis, per Corollarium 1. Troblematis XII, pedum 
24, digitorum 3. 

Cae- 



Cajterum, quo melius conferantur altitudines, quas 
attingere aquam falientem deprehendit Mariottas, 
cum altitudinibus iis, ad quas falire debuerit ex calculo 
noftro, utrafque eonjeeimus in Tabellam I j ubi vides 
ita convenire calculo cum obfecvatisy ut vix quicquam 
poffit fupra. Cumque capta fint hasc experimenta 
eodem foramine diametro fex linearum, altitudinc 
foia mutata, vix poteft dubitari, quin tertia noftra 
pofitio, qua Rejtftentia, cateris paribus, eft in ratione 
fubduplicata altkudinis, recte fe habeat. 





Tabella I. 


Diameter foraminis 6 linearum. 


Altitudo aqux 


Altitudo falientis aquje 


in vafe 


Ex Mariotto 


Ex calculo 


ped. dig. 


ped. dig. 


ped. dig. 


34- n,5 


31. 8,5 


3i. 8,5 


26. I 


24. 2,5 


24- 3 


24. 5 


22. 10 


22. 10 


12. 4 


12. 


11. 11 


5. 6 


5. 4,75 


5- 5 


5- 


4. 11 


4. 11. 2 Iin. 


35- 5 


32. 


32. 1 



Tabella II. 
Diameter foraminis 4 linearum. 

ped. dig. ped. dig. pcd. dig. 

34. ii,j 30. o 30. o 

24. 5 22. 8,5 21. 11 

5. 6 5. 4,7 5. 4,4 
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T A B E L L A III. 

Diameter foraminis 3 linearufi?* 

ped. dig. ped. dig. ped. dig. 

34. n, $ 28. o 28. o 

26. 1 22. 22. 1 

34. 5 22. 2 20. 11 
5. 6 5- 4>7 5- 3,7 

Cum loco foraminis linearum fex uteretur Mzr/- 
Ojf/#.y foramine linearum quatuor, reperit aquam 
profilientem ex vafe altitudinis fupra demonftratx, 
pedum 34 digit. ii|, attingere altitudinem pedum 
30. Salire debuit per Corollarium 2. Troblematis 
XII ad pedes 30. digitos 2 ~ fere. 

Poftea cum uteretur foramine linearum trium, aqua 
profiliens ex eodem vafe attigit altitudinem pedum 
28. Profilire debuit per idem Corollarium ad pedes 
2 8,digitos9 circiter. 

Sed haec difcrimina inter altitudines ex calculo 
prodeuntes & eas quas obfervavit Mariottus, ex parvo 
errore in capiendis foraminum tantulorum diametris 
oriri potuerunt. 

Nam fi radius maximi foraminis, quem lineis tribus 
srqualem ftatuit Mariottus, tres lineas fuperaverit parte 
j-i-5 digiti Tarijienjis; vel fi radius fecundi foraminis, 
quem lineis duabus a?qua!em facit Mariottus, parte 
,-fg digiti Tarifisnfis a duabus lineis defecerit; in 
alterutro cafu faiiet aqua per calculum ad altitudinem 
30 pedum, prorfus uti obfervavit Mariottus. 

Item, fi radius minimi foraminis, parte 7— digiti 
tparifienfis minor fuerit linea 1 \ ; & fimul radius 
maximi foraminis parte -~ digiti fuperet tres lineas; 

dabit 



[8?] 

dabit calculus altitudincm «qu» falientis pcdum zs, 
quantam deprehendit Mariottus. 

Calculo autemad hunc modum corre&o, exhibent 
Tabellae 2* & 3« altitudines Mariotti cum calculo 
noftro collatas. 

Hic autem notandum eft, in Tabella II. altitudi- 
nem falientis ex vafe alto pedes 24. digitos 5. Mari- 
otto obfervatam, nempe altitudinem pedum 22. dig. 
8-fy item in Tab. III. altitudinem falientis ex eodem 
vafe, nempe altitudinem ped. 22. digit. 2. altitudines, 
quas exhibet calculus nofter, magno inrervallo fu* 
perare. 

Sed corruptos effe Mariotti numcros fatis conftat. 
Nam, 

1 . Regula Mariottiana fupratradita, cui fatis bene 
convenire cum obfervatis ipfe teftatur, numeros 
multo minores, & fatis ad caiculum noftrum acce- 
dentes exhibet. 

2. Fieri omnino nequit, ut aqua faliens ex fora- 
mine 4 linearum attingat altitudinem ped. 22. dig. 
8~-> neque ut aqua faliens ex forarhine trium line-- 
arum attingat altitudinem pedum 22. dig. 2 ; fi qui- 
dem aqua faliens ex foramine 6 linearum non attingat 
nifi altitudinem ped. 22. dig. 10. quod ex analogia 
obfervationum Mariotti facile patebit. 

3. Si vera fit altitudo ped. 22. dig. 2. in Tab. III. 
falit aqua erumpens ex vafe alto ped. 24. dig. 5. ad 
majorem altitudinem, quam ubi erumpit ex vafe alto 
pcd. 26. dig. 1. quod manifefte abfurdum eft. 

His caufis adducor ut credam Mariottum, ubi de 
priori ex his cxperimentis verba faceret, in adverfariis 
fuis fcriptum reliquiffe, Lejet de quatre lignes n a 
ete' plus bas que d' onze pouces ou onze pouces & 

M demi. 
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derhi, que celui dont fajutage etoit de Jix /ignesi 
unde tranfcripferit T)e la Hirius, plus bas que d'un 
pouce ou un pouce & demi. Facla autem hac cor- 
redione erit altitudo Mariotto obfervata z i pedum, 
& digitorum n. vel io-j, qua? cum calculo noftro 
adamuffim convenit. 

In fecundo experimento, cum erumpit aqua ex 
foramine tres lineas amplo, patet ex analogia falire 
aquam debere ad altitudinem duobus circiter pedibus 
minorem, quam ubi erumpit ex foramine fex line- 
arum. Forte, loco verborum celui de trois lignes a 
ete plus bas que celui de fix lignes de pres de 8 
pouces, fcriptum fuerat Mariotto, pius bas que celui 
de fix lignes d'un pied & 8 pouces, quod non longe 
diftat a calculo noftro. 

Id vero mirum non videbitur, ejufmodi errata 
contingere potuifle, fi animadverteris ipfum Cl. 
*De la Hirium, qui, poft obitum Mariotti, ejus 
chartas imprimendas curaverit, in prasfatione huic 
operi praeflxa hxt habere. La moitie de cet 
owvrage etoit ajfez au net pour etre imprimee : mais 
le rejte m' a donne beaucoup de peine a rajfernbler 
fur les Memoires qui men ont ete mis entre les mains 
apresfa mort. 

Caeterum, omnibus perpenfis, adco bene convenit 
calculo hoftro cum experimentis clariflimi hujus & 
diligentiifimi obfervatoris, ut etiam cum Menfura 
^Poleniana aquse efflucntis, cumque menfuris dia- 
metri vena: contradse Newtono & Toleno captis, ut 
vix dubitandum iit quin aut vera, aut vero quam- 
proxima fit fupra expofita theoria. 

Hasc autem facile extenditur ad aquam effluentem 
per foramen quadratum, aut rc&angulare quodvis, 

vel 
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vel etiam ad foramen annularc, quale ambit circellum 
Newtonianum Corollariis ultimis Trop. XXXVI. 
Libr. II. Trincip. adhibitum, unde in Refiftcntia 
fluidorum conrinuorum ex hujus circelli contempla- 
tione dedu&a plura videntur mutanda ; quod in antc- 
ceflum eruditos monere vifum eft, quo eos ad accu- 
ratius praicedentium examen excitarem. 



II. A ColleEtion of the Obfervations of the 
Eclipfe ofthe Sun, Auguft 4 th 1738, whkh 
twere fent to the Royal Society. 



1. An Eclipfe of the Sun, obferved Auguft the tf h 
1738. by Mr. George Graham and Mr. Short, FF. 
R. S. at Mr. GrahamV Houfein Heetftreet, London, 
by a Refracling Telefcope of iz Feet Focus, armed 
•with a Mkrometer, and by a reflefiing Tekfcope 
ofnine Inches focal Length. 

h. ' " 

Beginning of the Eclipfe at 9. 59. 20 A. M. 

End at . 11. 59. 36 

Quantity of Obfcuration by ? dig. min. 
the Micrometer . . C 3. 28. 

h. ' " 

Duration \ ...... 2. o. 16 

N. B, The Perfon vvho was obferving the Tranfit 
of the Sun over the Meridian, obferved the End to 
be at the fame lnftant with the above Obfervation. 

M 2 2. Eclipfs 



